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решение диссертационного совета от 08.10.2015 г. №11 

О присуждении Блохиной Ирине Анатольевне, гражданке России 

ученой степени кандидата технических наук. 

Диссертация «Карботермический синтез и окисление порошков 

TiB2» по специальности 05.16.06– порошковая металлургия и 

композиционные материалы принята к защите 06.08.2015 г., протокол 

№ 11.2 диссертационным советом Д 212.099.19 на базе федерального 

государственного автономного образовательного учреждения высшего 

профессионального образования «Сибирский федеральный университет», 

Министерство образования и науки Российской Федерации, 660041, 

г. Красноярск, пр. Свободный, 79. Приказ о создании диссертационного 

совета Д 212.099.07 № 714/нк от 02.11.2012 г. 

Соискатель Блохина Ирина Анатольевна 1987 года рождения, в 2009 

году окончила федеральное государственное автономное образовательное 

учреждение высшего профессионального образования «Сибирский 

федеральный университет», Министерство образования и науки Российской 

Федерации. В 2014 г. соискатель освоила программу подготовки научно-

педагогических кадров в очной аспирантуре на базе Сибирского 

федерального университета, является руководителем действующего гранта 

РФФИ-137 №14-03-184, работает ассистентом кафедры композиционных 

материалов и физикохимии металлургических процессов ИЦМиМ 

федеральное государственное автономное образовательное учреждение 



высшего профессионального образования «Сибирский федеральный 

университет», Министерство образования и науки Российской Федерации. 

Диссертация выполнена на кафедре физической и неорганической 

химии федерального государственного автономного образовательного 

учреждения высшего профессионального образования «Сибирский 

федеральный университет», Министерство образования и науки Российской 

Федерации. 

Научный руководитель – доктор технических наук, профессор Иванов 

Виктор Владимирович, ФГАОУ ВПО «Сибирский федеральный 

университет», кафедра физической и неорганической химии, профессор. 

Официальные оппоненты:  

Жигалов Виктор Степанович, доктор физико-математических наук, 

старший научный сотрудник, ФГБУН Институт физики имени Л.В. 

Киренского Сибирского отделения Российской академии наук, лаборатории 

Физики магнитных пленок Института физики им. Л.В. Киренского СО РАН, 

г. Красноярск, ведущий научный сотрудник; 

Храменко Сергей Андреевич, кандидат технических наук, ООО 

«РУСАЛ Инжинерно технологически центр», руководитель проекта; 

дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация ФГБУН «Институт физики прочности и 

материаловедения СО РАН», г. Томск в своем положительном заключении, 

подписанном Кульковым Сергеем Николаевичем – д-ром физ.-мат. наук, 

проф., заведующим лабораторией физики наноструктурных 

функциональных материалов, указала, что диссертационная работа 

соответствует требованиям п.9 «Положения о порядке присуждения ученых 

степеней», а ее автор заслуживает присуждения ученой степени кандидата 

технических наук по специальности 05.16.06 – порошковая металлургия и 

композиционные материалы. 



Соискатель имеет 14 опубликованных работ, в том числе по теме 

диссертации 14 работ, опубликованных в рецензируемых научных изданиях 

6 работ, а также 2 патента на изобретение. Наиболее значительные работы: 

1. Иванов. В.В., Блохина И.А., Кирик С.Д. Синтез TiB2 

карботермическим восстановлением оксидов при пониженных 

температурах // Ж. Прикладной химии, 2013, № 11(86), с. 1698-1703. 

2. V. V. Ivanov, I. A. Blokhina, S. D. Kirik High-Temperature Oxidation 

Kinetics of TiB2 Powders in Air // Oxidation of metals, 2014, v. 81 (3/4). 

3. Blokhina I.A.,Ivanov V.V. Kinetic analysis of TiB2 powders oxidation in 

the air // J. of Thermal analysis and Calorimetry, 2015, v. 119, № 1, pp. 123-130. 

На диссертацию и автореферат поступили отзывы:  

1. Антипова Е. В., - д-р хим. наук, проф., МГУ. Замечания: а) Формальный 

подход к кинетическому анализу и из-за ограниченности допустимого 

объема автореферата, в тексте нет критического анализа и сопоставления 

кинетических результатов; б) При обсуждении макрокинетических схем 

процессов синтеза и окисления порошков диборида титана, в автореферате 

не упоминается их подтверждение прямыми результатами рентгенофазового 

и микроскопического анализа; в) Не объясняется, почему в качестве одного 

из исходных компонентов выбрана борная кислота. 2.  Михайлов М.М., 

д. ф.-м. н., заслуженный деятель науки, «ТГУ систем управления и 

радиоэлектроники», г. Томск. Замечания: а) Отсутствие экономических 

оценок; б) Отсутствие производственных испытаний полученных 

материалов. 3. Голоунин А.В., д-р хим. наук, проф. ИХХТ СО РАН, г. 

Красноярск. Критических замечаний нет. 4. Зайцева Ю.В., к. х. н., мл. 

научн. сотрудник ИХХТ СО РАН, г. Красноярск. Замечания: Не уделено 

внимание оценки взаимодействию TiB2 с компонентами криолита. 

5. Кузубов А.А., к. ф.-м.н., научн. сотрудник Института физики им. Л.В. 

Киренского, г. Красноярск. Критических замечаний нет. 

6. Крюковский В.А., д. т. н., Советник ЗАО «РусалГлобал менеджмент Б.В.» 

Замечания: Отсутствует информация о взаимодействии TiB2 с углеродом. 



Выбор официальных оппонентов и ведущей организации 

обосновывается их научной специализацией в области порошковой 

металлургии и композиционных материалов и публикациями по теме 

диссертации, а ведущей организации – ее широко известными 

достижениями в научной области диссертационной работы. 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований:  

Разработана и реализована экспериментальная методика получения 

микроразмерных порошков TiB2 при температурах 1470-1670 К с выходом 

продукта 93-95% и низким содержанием посторонних примесей на основе 

изучения физико-химических особенностей его карботермического синтеза. 

Предложен способ получения микроразмерных порошков TiB2 для 

материала смачиваемого катода алюминиевого электролизера путем 

карботермического синтеза из исходной смеси TiO2-H3BO3-C при 

пониженных температурах. 

Доказана перспективность предложенной энергосберегающей 

методики, позволяющей снизить температуру синтеза порошков диборида 

титана на 600-800°. 

Установлено, что при взаимодействии порошков диборидатитана с 

кислородсодержащими средами происходит их интенсивное окисление, 

скорость которого зависит от температурного параметра и природы 

порошка; воздействие временного и температурного факторов на 

протекание процессов синтеза и окисления порошков TiB2 (выход 

конечного продукта, микроструктуру, количественный состав и фазовую 

композицию). 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что 

доказана возможность синтеза микроразмерных порошков TiB2 из смеси 

TiO2-H3BO3-C при температурах 1473-1673 К на основе исследования 

физико-химических особенностей и макромеханизма процесса. 



Применительно к проблематике диссертации результативно 

использован комплекс физико-химических методов исследования вещества 

и порошковой металлургии, позволивший получить результаты, 

обладающие научной новизной; изложены основные этапы 

макромеханизма карботермического синтеза и окисления порошков 

диборида титана, изучены кинетические закономерности процессов синтеза 

и окисления порошков TiB2; раскрыт характер изменения структуры 

окалины в зависимости от температуры и особенности влияния 

температуры, длительности синтеза и скорости нагрева на средний размер 

кристаллов фазы TiB2. 

Результаты диссертационного исследования рекомендуется 

использовать в теории и практике порошковой металлургии. 

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что разработана базовая технология 

энергосберегающего способа получения микроразмерных порошков TiB2 

для материала смачиваемого катода алюминиевого электролизера, 

определены перспективы практического использования предложенного 

способа синтеза микроразмерных порошков TiB2 для создания материала 

смачиваемого катода алюминиевого электролизера; представлены 

рекомендации по использованию композитов на основе порошков диборида 

титана в качестве материала смачиваемого катода в действующей 

технологии электролиза. 

Оценка достоверности результатов исследования выявила, что 

экспериментальные результаты работы получены на 

сертифицированном оборудовании; теория построена на известных данных 

и согласуется с опубликованными результатами по теме диссертации; идея 

базируется на анализе практики по рассматриваемой тематике; 

использовано сравнение авторских данных с данными, полученными по 

рассматриваемой тематике; установлено качественное и количественное 

совпадение авторских результатов с результатами в независимых 



источниках; использованы современные методики сбора и обработки 

исходной информации и показана воспроизводимость результатов 

исследования в различных условиях и их сходимость с данными других 

исследователей. 

Личный вклад соискателя состоит в участии при постановке задач 

исследования, проведении научных экспериментов, обработке и обсуждении 

результатов, подготовке публикаций, апробации результатов исследований 

на международных конференциях. 

На заседании 8 октября 2015 диссертационный совет принял решение 

присудить Блохиной Ирине Анатольевне ученую степень кандидата 

технических наук. 

При проведении тайного голосования диссертационный совет в 

количестве 18 человек, из них 17 доктора наук по специальности 05.16.06 – 

порошковая металлургия и композиционные материалы, участвовавших в 

заседании, из 24 человека, входящих в состав совета, проголосовали: за - 18, 

против - нет, недействительных бюллетеней нет. 

 

Председатель 

диссертационного совета   Лепешев Анатолий Александрович 

 

Ученый секретарь 

диссертационного совета    Карпов Игорь Васильевич 

 

8.10.2015 


