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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д 212.099.07, СОЗДАННОГО 

НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО АВТОНОМНОГО  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

«СИБИРСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ», МИНИСТЕРСТВА  

ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ПО ДИССЕРТАЦИИ 

НА СОИСКАНИЕ УЧЁНОЙ СТЕПЕНИ ДОКТОРА НАУК  

аттестационное дело № ___________________ 

решение диссертационного совета от 26.09.2018 г. № 28 

 

О присуждении Шахраю Сергею Георгиевичу, гражданину Российской 

Федерации, учёной степени доктора технических наук.  

 Диссертация «Повышение энергетической эффективности и экологиче-

ских показателей оборудования для производства первичного алюминия» по 

специальности 05.14.04 – «Промышленная теплоэнергетика» принята к защи-

те 14.03.2018 (протокол № 28.2) диссертационным советом Д 212.099.07, со-

зданного на базе ФГАОУ ВО «Сибирский федеральный университет», Ми-

нистерства образования и науки Российской Федерации, 660041, пр. Свобод-

ный, 79, г. Красноярск. Приказ о создании диссертационного совета 

Д 212.099.07 № 714/нк от 02.11.2012 г. 

 Соискатель Шахрай Сергей Георгиевич, 1956 года рождения. Диссер-

тацию на соискание ученой степени кандидата технических наук «Повыше-

ние эффективности вентиляции корпусов электролизного производства алю-

миния путем совершенствования системы газоотсоса» защитил в 2008 году в 

диссертационном совете, созданном на базе Государственного образователь-

ного учреждения высшего профессионального образования «Иркутского гос-

ударственного технического университета». В 2017 году окончил докторан-

туру ФГАОУ ВО «Сибирский федеральный университет», работает доцентом 

кафедры «Техносферная безопасность горного и металлургического произ-

водства» ФГАОУ ВО «Сибирский федеральный университет», Министерства 

образования и науки Российской Федерации. 
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Диссертация выполнена на кафедре «Теплотехники и гидрогазодина-

мики» ФГАОУ ВО «Сибирский федеральный университет», Министерство 

образования и науки Российской Федерации. 

Научный консультант – Скуратов Александр Петрович, доктор техни-

ческих наук, профессор, ФГАОУ ВО «Сибирский федеральный универси-

тет», кафедра «Теплотехника и гидрогазодинамика», профессор. 

Официальные оппоненты:  

Кузнецов Гений Владимирович – доктор физико-математических наук, 

профессор, ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский Томский поли-

технический университет», кафедра теоретической и промышленной тепло-

техники, заведующий кафедрой. С 18.05.2018 работает в ФГАОУ ВО «Наци-

ональный исследовательский Томский политехнический университет», Ин-

женерная школа энергетики, главный научный сотрудник; 

Лукин Сергей Владимирович – доктор технических наук, профессор, 

ФГБОУ ВО «Череповецкий государственный университет», кафедра тепло-

энергетики и теплотехники, заведующий кафедрой; 

Темлянцев Михаил Викторович – доктор технических наук, профессор, 

ФГБОУ ВО «Сибирский индустриальный университет», кафедра теплоэнер-

гетики и экологии, профессор 

дали положительные отзывы на диссертацию. 

Ведущая организация ФГАОУ ВО «Дальневосточный федеральный 

университет», г. Владивосток, в своём положительном заключении, подпи-

санном Штымом Константином Анатольевичем, доктором технических наук, 

доцентом, заведующим кафедрой теплоэнергетики и теплотехники Инженер-

ной школы ДвФУ указала, что диссертация удовлетворяет требованиям п. 9 

«Положения о присуждении ученых степеней» постановления Правительства 

Российской Федерации № 842 от 24.09.2013.  

Соискатель имеет 212 опубликованных работ, в том числе по теме дис-

сертации 109 работ, из них в рецензируемых научных изданиях – 25, в том 

числе 2 монографии, 17 статей в изданиях, входящих в наукометрическую 
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базу Scopus, четыре Евразийских патента на изобретения и 29 патентов РФ на 

изобретения и полезные модели. В диссертации отсутствуют недостоверные 

сведения об опубликованных соискателем работах. В публикациях, включен-

ных в список основных по теме диссертации и подготовленных в соавтор-

стве, вклад диссертанта оценивается от 70 до 90 %. Наиболее значимые рабо-

ты: 

1. Шахрай, С.Г. Снижение омических потерь напряжения на газосодер-

жащем слое электролита электролизера с самообжигающимся анодом / С.Г. 

Шахрай, В.В. Кондратьев, А.В. Белянин [и др.] // Цветные металлы. – 2014.  

– № 8. – С. 46–49.  

2. Утилизация теплоты анодных газов алюминиевого электролизера 

/ С.Г. Шахрай, А.П. Скуратов, В.В. Кондратьев [и др.] // Цветные металлы. 

– 2016. – № 2. – С. 52–56. 

3. Оценка влияния коагуляции и седиментации пылевых частиц на устой-

чивость работы горелок алюминиевого электролизера / С.Г. Шахрай, А.А. Дек-

терев, А.П. Скуратов [и др.] // Цветные металлы. – 2017. – № 6. – С. 53-58. 

4. Комплексный теплотехнический расчет системы газоудаления элек-

тролизера с самообжигающимся анодом  / С.Г. Шахрай, А.П. Скуратов, А.А. 

Дектерев [и др.] //Цветные металлы. – 2017. – № 7. – С. 48-54. 

На автореферат поступило 14 положительных отзывов. Отзывы дали: 

Баранов А.Н. – д-р техн. наук, проф., ИРНИТУ, г. Иркутск с 2 замечаниями; 

Беленький А.М. – д-р. техн. наук, проф., НИТУ «МИСиС», г. Москва с 3 заме-

чаниями; Гель В.И. – д-р техн. наук, проф., НовГУ им Я. Мудрого, г. Великий 

Новгород с 6 замечаниями; Дзюзер В.Я. – д-р техн. наук, проф., УрФУ, г. Ека-

теринбург с 2 замечаниями; Москвичев В.В. – д-р техн. наук, проф., СКТБ 

«Наука», Красноярский филиал ИВТ СО РАН, г. Красноярск с 2 замечаниями; 

Мунц В.А. – д-р техн. наук, проф., УрФУ, г. Екатеринбург с 5 замечаниями; 

Смола В.И. – д-р техн. наук, г. Москва с 2 замечаниями; Спирин Н.А. – д-р 

техн. наук, проф. и Швыдкий В.С. – д-р техн. наук, проф., УрФУ, г. Екатерин-

бург с 2 замечаниями; Стенников В.А. – д-р техн. наук, член-корр. РАН, 

ИСЭМ СО РАН, г. Иркутск с 5 замечаниями; Трусова И.А. – д-р техн. наук, 
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проф., БНТУ, г. Минск с 2 замечаниями; Чекалов Л.В., д-р. техн. наук, АО 

«Кондор-Эко», Ярославская область, Ростовский район, рабочий поселок Се-

мибратово с 2 замечаниями; Швецов И.В. – д-р. техн. наук, проф., НовГУ им. 

Ярослава Мудрого, г. Великий Новгород с 2 замечаниями; Шепелев И.И. – д-р 

техн. наук, ООО «Экологический Инжиниринговый Центр», г. Ачинск с 2 за-

мечаниями; Чупин В.Р. – д-р техн. наук, проф., ИРНИТУ, г. Иркутск с 2 заме-

чаниями. 

В отзыве Беленького А. М. содержатся замечания по поводу отсутствия 

временных параметров очистки газоходов от пылевых отложений и данных, 

позволяющих оценить эффективность работы газосборного колокола, горелок 

и сокращение уровня выбросов фторидов, в отзыве Стенникова В.А. говорится 

о том, что в качестве научной новизны выдвинуты общеизвестные представ-

ления о горении газа, отсутствуют сведения о концентрациях смолистых ве-

ществ до и после сжигания, а также отмечается тот факт, что совершенствова-

ние устаревших алюминиевых электролизеров Содерберга, а не современных 

с обожженным анодом, снижает практическую значимость работы. 

В остальных отзывах не содержится существенных замечаний, касаю-

щихся научной новизны, основных результатов выносимых на защиту и зна-

чения для теории и практики. 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновыва-

ется сферой их научных интересов и широко известными результатами дея-

тельности в области сжигания твердого и газообразного топлива, моделиро-

вания процессов горения, тепло- и массообмена, уноса дисперсных частиц 

газовыми потоками и утилизации теплоты металлургических процессов, а 

также проектирования котельно-топочного оборудования, что подтверждает-

ся их научными и учебно-методическими публикациями. 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных со-

искателем исследований: разработана методология теплотехнического расче-

та системы газоудаления электролизеров с самообжигающимся анодом, вклю-

чающая  научно обоснованный подход к решению проблемы повышения эко-
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логической безопасности, где система газоудаления алюминиевого электроли-

зера рассматривается как единый и взаимосвязанный комплекс, и научное 

обоснование конструкции газосборного колокола, обеспечивающей эффек-

тивность сбора анодных газов на уровне 94-96 %; предложен теоретически и 

экспериментально обоснованный комплекс взаимосвязанных мероприятий по 

повышению энергетической эффективности оборудования для производства 

первичного алюминия; доказано, что на устойчивость работы горелки оказы-

вают влияние газовые и пылевые балластные примеси сжигаемого анодного 

газа и для очистки от пылевых отложений целесообразно горелки оборудовать 

дисковыми турбулизаторами и системой импульсной очистки, а в газоходных 

сетях корпусов электролиза обеспечить закрутку газового потока (оптималь-

ные параметры крутки определены). 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что приме-

нительно к проблематике диссертации эффективно использованы современ-

ные и апробированные методы теоретического и физического анализа процес-

сов горения, аэрогазодинамики, тепло- и массообмена; изложены результаты, 

расширяющие представления о горении анодного газа, забалластированного 

газовыми и пылевыми примесями; рекомендации по совершенствованию си-

стем газоудаления электролизеров и очистки газоходов от пылевых отложе-

ний; изучены закономерности формирования пылевых конгломератов в горел-

ках, их захвата и уноса импульсами сжатого воздуха, а так же температурно-

временные зависимости воспламенения и горения нафталина, антрацена и 

бенз(а)пирена, содержащихся в сжигаемых анодных газах и состав продуктов 

горения нафталина и антрацена в условиях недостатка воздуха. 

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что разработаны, испытаны, защищены 33-

мя патентами и рекомендованы к внедрению технические и технологические 

решения по энерго- и ресурсосбережению и повышению экологической без-

опасности алюминиевых электролизеров; разработаны диаграммы и табли-

цы, позволяющие оценить устойчивость работы горелок в зависимости от ко-
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эффициента избытка воздуха, объема горелки, температуры и скорости пото-

ка в зоне горения, вязкости газовой смеси, концентрации и размеров частиц 

пыли в сжигаемых газах; приняты в качестве исходных при проектировании 

модернизированных систем газоудаления корпусов электролиза разработан-

ные рекомендации по совершенствованию газоходной сети; выполнена оцен-

ка экономической эффективности внедрения результатов работы.  

Оценка достоверности и новизны результатов исследования вы-

явила: экспериментальные результаты исследований получены с использо-

ванием поверенного сертифицированного оборудования и стандартных ме-

тодик анализа, степень достоверности полученных данных составляет не ме-

нее 90 %; теория основана на известных и неоднократно доказанных науч-

ных фактах, выводы в достаточной мере соотносятся с результатами иссле-

дований других учёных по рассматриваемой проблеме и не противоречат ба-

зовым закономерностям в смежных областях знаний; идея базируется на 

обобщении мирового опыта в области энерго- ресурсосбережения и обеспе-

чения экологической безопасности электролизеров для производства первич-

ного алюминия; установлено качественное совпадение результатов расчётов 

и измерений, проведенных автором, с аналогичными исследованиями в неза-

висимых источниках. 

Личный вклад соискателя заключается в постановке задач и проведении 

теоретических и экспериментальных исследований; разработке, обосновании и 

патентной защите технических и технологических решений; организации и 

проведении опытно-промышленных испытаний и промышленному освоению 

разработанных технических решений; обработке полученных результатов; 

анализе, обобщении, научном обосновании и формулировании выводов и ре-

комендаций.  

Диссертация удовлетворяет требованиям п. 9 «Положения о порядке 

присуждения ученых степеней», представляет собой завершённую научно-

исследовательскую работу, в которой разработаны новые научно обоснован-

ные технические и технологические решения, внедрение которых повышает 
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энергетическую эффективность и экологические показатели оборудования 

для производства первичного алюминия и имеет большое  значение для раз-

вития алюминиевой промышленности страны. 

На заседании 26.09.2018 года диссертационный совет принял решение 

присудить Шахраю С.Г. учёную степень доктора технических наук. 

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количе-

стве 17 человек, из них 7 докторов наук по специальности 05.14.04 – «Про-

мышленная теплоэнергетика», участвовавших в заседании, из 24 человек, вхо-

дящих в состав совета, проголосовали: за присуждение ученой степени докто-

ра технических наук – 16 против – 1, недействительных бюллетеней нет.  

 

Председатель  

диссертационного совета  Пантелеев Василий Иванович 

Ученый секретарь  

диссертационного совета  Сизганова Евгения Юрьевна 

 

26.09.2018 г. 


