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Общая характеристика работы

Актуальность темы. Результаты, представленные в диссертации, от-

носятся к традиционному для созданной В.П. Шунковым школы направле-

нию, связанному с исследованием групп с различными условиями конечности

и, в частности с такими, ставшими уже классическими, объектами, как груп-

пы Шункова:

Группа называется группой Шункова, если в каждом ее сечении по ко-

нечной подгруппе, включая единичную, любая пара сопряженных элементов

простого порядка порождает конечную подгруппу.

При этом в этих исследованиях используется понятие насыщенности

бесконечной группы заданным множеством групп. Понятие насыщенности

группы некоторыми системами групп ввел в 1993 г. А.К. Шлепкин [14]:

Группа G насыщена группами из множества M, если любая конечная

подгруппа из G содержится в подгруппе, изоморфной некоторой группе из

M. Пусть группа G насыщена группами из некоторого множества M, и

для любой группы X ∈M в G найдется подгруппа L, изоморфная X. В этом

случае будем говорить, что G насыщена множеством групп M, а само

множество M будем называть насыщающим множеством групп для G.

Изучение периодических групп, насыщенных множеством, состоящим

из конечных простых неабелевых групп, связано с попыткой обобщить из-

вестный результат Кегеля, Беляева, Боровика, Хартли и Томаса о локально

конечных группах, обладающих локальными покрытиями группами лиева

типа на произвольные периодические группы [1]. В терминах насыщенности

это обобщение оформлено в виде вопроса 14.101 в Коуровской тетради [2],

который поставил А.К. Шлепкин:
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Верно ли, что периодическая группа, насыщенная конечными просты-

ми группами лиева типа, ранги которых ограничены в совокупности, сама

является простой группой лиева типа конечного ранга?

Частичным решениям этого вопроса посвящен ряд работ О.В. Васи-

льевой, Д.В. Лыткиной, В.Д. Мазурова, А.Г. Рубашкина, А.И. Созутова,

Л.Р. Тухватуллиной, К.А. Филиппова, А.К. Шлепкина [4–12,14–21].

Понятие насыщенности оказалось востребованным и в том случае, ко-

гда насыщающее множество состоит не обязательно из конечных простых

неабелевых групп. В частности, Бернсайдовы группы B(m,n) достаточно

большого четного периода n не локально конечны и насыщены прямыми про-

изведениями групп диэдра, взятых в конечном числе [3, 22].

А.Г. Рубашкиным и К.А. Филипповым [8] изучалась периодическая

группа G, насыщенная конечными группами диэдра. Доказана локальная

конечность такой группы при условии, что она либо ограниченного перио-

да, либо финитно-аппроксимируема. В случае, если G не локально конеч-

ная группа, установлена следующая её факторизация G = ABC = ACB =

BCA = CBA, где A – локально конечный диэдр, а B,C – локально цикличе-

ские подгруппы. Вопрос о существовании такой группы до сих пор открыт.

В связи с этим А.К. Шлепкиным был поставлен следующий вопрос:

Локально конечны ли группы конечного периода и конечного 2-ранга,

насыщенные прямыми произведениями групп диэдра?

Изучение периодических групп, насыщенных прямыми произведениями

различных групп, с одной стороны, продиктовано потребностями характери-

зации локально конечных простых групп лиева типа в связи с упомянутым

выше вопросом 14.101 из Коуровской тетради. С другой стороны, эти иссле-

дования оказались интересными и востребованными в связи с указанными
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выше направлениями комбинаторной теории групп и вопросом А.Ю. Оль-

шанского:

Существует ли периодическая не локально конечная группа, насыщен-

ная прямыми произведениями циклических групп простого порядка?

Цель работы. Исследование периодических группШункова, насыщен-

ных прямыми произведениями проективных специальных линейных групп

размерности два на абелевы группы.

Основные результаты.

1. Доказана локальная конечность периодических групп Шункова, на-

сыщенных прямыми произведениями циклических 2′-групп на группы L2(2
n)

(теорема 1).

2. Доказана локальная конечность периодических групп Шункова, на-

сыщенных прямыми произведениями циклических 2-групп на группу L2(5)

(теорема 2).

3. Доказана локальная конечность периодических групп Шункова,

насыщенных прямыми произведениями конечных элементарных абелевых

2-групп на группу L2(5) (теорема 3).

4. Доказана локальная конечность периодических групп Шункова,

насыщенных прямыми произведениями конечных элементарных абелевых

2-групп на группы L2(p) (теорема 4).

5. Описано строение нормализатора силовской 3-подгруппы периодиче-

ской группы Шункова, насыщенной общими линейными группами размерно-

сти два над полями характеристики 3 (теорема 5).

Методы исследования. Методы локального анализа конечных групп

адаптируются для исследования строения периодических групп.
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Научная новизна и практическая ценность. Все результаты дис-

сертационной работы являются новыми. Они носят теоретический характер.

Результаты и методы работы могут быть использованы в теории групп и её

приложениях.

Апробация работы. Результаты диссертации докладывались автором

на "Мальцевских чтениях" (г. Новосибирск, 2009, 2010), на XLV Междуна-

родной научной студенческой конференции "Студент и научно-технический

прогресс" (г. Новосибирск, 2009), на Международной конференции "Алгеб-

ра, логика и приложения" (г. Красноярск, 2010). Результаты диссертации

обсуждались на Красноярском городском алгебраическом семинаре (СФУ) и

на семинаре "Математические системы" (КрасГАУ).

Публикации. Результаты диссертации опубликованы в

работах [23] - [28].

Структура и объем диссертации. Диссертационная работа состоит

из введения, четырех глав и списка литературы (34 наименования), занимает

66 страниц текста, набранного в пакете LATEX. Нумерация теорем и лемм

сквозная.
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Содержание работы

Диссертация состоит из четырех глав. В первой главе собраны вспо-

могательные факты, используемые в доказательстве основных результатов.

Некоторые из них были получены в процессе работы и приведены с доказа-

тельствами.

Во второй главе диссертации изучаются периодические группы Шун-

кова, насыщенные прямыми произведениями циклических групп на группу

L2(q), где q = 2n. Получены следующие результаты:

Теорема 1. Бесконечная периодическая группа Шункова G, насы-

щенная группами из множества < = {L2(q) × 〈tm〉 | q = 2n;

n = 2, ...;m = 1, 2, ...}, где (|L2(q)|, |tm|) = 1, локально конечна и изоморф-

на прямому произведению L × V , где L ' L2(Q), для некоторого локально

конечного поля Q, а V — локально циклическая группа без инволюций.

Теорема 2. Бесконечная периодическая группа Шункова G, насыщен-

ная группами из множества < = {L2(5) × 〈v〉}, где |v| = 2k, k = 1, 2, . . .,

локально конечна и изоморфна L × V , где L ' L2(5), а V — локально цик-

лическая 2-группа.

В третьей главе диссертации изучаются периодические группы Шун-

кова, насыщенные прямыми произведениями L2(q) на конечные элементар-

ные абелевы 2-группы. Ранее К.А. Филипповым доказана локальная конеч-

ность периодической группы Шункова, насыщенной группами из множества

< = {L2(q) × Z2}, где Z2 — группа порядка 2, q = pn, p — нефиксиро-

ванное [13]. Попытка обобщить этот результат на произвольные периодиче-

ские группы пока успехом не увенчалась. Как оказалось, для случая, когда

< = {L2(q) × Z2 | q = 2n; n = 1, 2, ...} , возник контрпример, противо-

речивость которого доказать не удается. Поэтому естественно рассмотреть
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группу, насыщенную похожими множествами групп, в каждой из которых

силовская 2-подгруппа элементарная абелева либо содержит элементарную

абелеву 2-группу сколь угодно большого ранга. Доказаны следующие резуль-

таты:

Пусть In = Z2 × Z2 × · · · × Z2︸ ︷︷ ︸
n раз

. Тогда верны следующие теоремы.

Теорема 3. Бесконечная периодическая группа Шункова G, насыщен-

ная группами из множества < = {L2(5)×In | n = 1, 2, ...}, локально конечна

и изоморфна L2(5)×N , где N — бесконечная группа периода 2.

Теорема 4. Бесконечная периодическая группа Шункова G, насыщен-

ная группами из множества < = {L2(p)×In | n = 1, 2, ...}, где p ≡ ±3(mod 8)

— фиксированное простое число, локально конечна и изоморфна L2(p)×N ,

где N — бесконечная группа периода 2.

В четвертой главе изучаются группы Шункова, насыщенные группа-

ми GL2(3
n). Хорошо известно, какую роль играет структура централизатора

инволюции при характеризации конечных простых неабелевых групп. Анало-

гичная ситуация складывается и при изучении бесконечных периодических

групп, насыщенных конечными простыми неабелевыми группами. При изуче-

нии периодических групп, насыщенных группами L3(3
n), оказалось необходи-

мым установление структуры централизатора инволюции. Как выяснилось,

централизатор инволюции насыщен группами GL2(3
n).

Теорема 5. Пусть бесконечная периодическая группа Шункова G на-

сыщена группами из множества < = {GL2(q) | q = 3n;n = 1, 2, ...},

S — силовская 3-подгруппа группы G. Тогда:

1. S — счетная элементарная абелева 3-группа.
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2. CG(S) = S × D, где D — бесконечная локально циклическая группа и

π(D) ∩ π(S) = ∅.

3. NG(S) = Sh(D×R), где R — бесконечная локально циклическая группа,

изоморфная группе D и NG(S) = CG(S) hR.

4. S h R — группа Фробениуса с неинвариантным множителем R, дей-

ствующим регулярно и транзитивно на множестве неединичных эле-

ментов группы S.

Доказательство теоремы 1, за исключением леммы 1, принадлежит ав-

тору. Доказательство теоремы 2, за исключением леммы 3, принадлежит ав-

тору. Теоремы 3, 4, 5 доказаны автором самостоятельно.

Автор выражает благодарность своему научному руководителю

А.А. Кузнецову за постановку задачи, помощь в работе и внимание с его

стороны. Отдельная благодарность сотрудникам кафедры прикладной ма-

тематики КрасГАУ: Л.Р. Тухватуллиной, К.А. Филиппову и А.А. Дуж, за

ценные советы и полезные замечания при обсуждении моей работы, за доб-

рожелательность и внимательное отношение.
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