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на диссертационную работу Блохиной Ирины Анатольевны «Карботермический синтез и 
окисление порошков TiB2» представленную на соискание ученой степени кандидата 

технических наук по специальности 05.16.06 - порошковая металлургия и 
композиционные материалы, технические науки 

Диборид титана является единственным признанным функциональным 

компонентом композиционного материала для смачиваемого катода алюминиевого 

электролизера. Существующие технологии получения порошков TiB? энерго- и 

трудозатратны, что определяет их высокую стоимость, делает экономически 

неэффективным применение в этой области техники и сдерживает внедрение 

смачиваемого катода в промышленный электролиз. Работа И.А. Блохиной посвящена 

решению этой проблемы за счет снижения температуры карботермического синтеза 

микроразмерных порошков TiB2 с 2100+-2300К до 1500-Ч600К, путем исследования 

кинетики, механизма синтеза и влияния технологических параметров на выход продукта с 

применением современных методов и аппаратуры термического анализа, 

рентгенофазового анализа и электронной микроскопии. Исследованы также гетерогенные 

взаимодействия порошковых форм TiB2 различной предыстории с кислородом, ввиду 

возможной потери функциональных свойств катодных изделий или их разрушения в 

результате окисления ИВг при температуре эксплуатации. 

Основные задачи, сформулированные в работе, диссертантом решены. 

Экспериментально реализован и физико-химически обоснован энергосберегающий 

карботермический синтез микроразмерных порошков Т1В2 (до 10 мкм) при пониженных 

температурах 1470-^1570К с высоким выходом продукта (до 95%). Определены основные 

кинетические параметры суммарного процесса синтеза, детализированы некоторые этапы 

его механизма, что позволяет направленно регулировать технологические характеристики 

процесса. 

Получен ряд новых данных по окислительной деградации порошков Т1В2 

различной дисперсности и морфологии, включая кинетические параметры процесса в 

воздухе и в атмосфере с низким содержанием кислорода. Подтверждено, что при прямом 

доступе воздуха микропорошки TiB2 полностью окисляются достаточно быстро (часы, 

десятки часов) уже при температурах 800-И000К. Ценный результат этих исследований: 

присутствие О2 в рабочей атмосфере катода даже при таком малом содержании, как 10"' %, 

также приводит к заметной окислительной деградации диборидной порошковой 

составляющей катода, из чего следует весьма важный для практики вывод - для 
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стабильной работы порошкового смачиваемого катода, сравнимой по продолжительности 

со сроком службы электролизера, необходимо кардинальное ограничение доступа 

кислорода в рабочее пространство катода. 

Проведением укрупненных лабораторных синтезов порошков TiB2 при 

пониженных температурах показано, что в предложенных условиях (характеристики 

исходных реагентов, методика подготовки шихты, атмосфера, длительность), надежно 

обеспечивается получение неагломерированного микроразмерного продукта с высоким 

содержанием Т1В2 (до 93-95%). Предложен и запатентован способ получения порошка 

диборида титана для материала смачиваемого катода алюминиевого электролизера. 

Большая часть экспериментальных исследований и обработка результатов 

проведены лично диссертантом. В ходе работы над диссертацией И.А. Блохина проявила 

склонность к научно-исследовательской работе, освоила новые для себя методы 

термического анализа, современные методы обработки и кинетического анализа данных. 

Обработка и обсуждение результатов проведены на современном научном уровне. 

Основные материалы диссертации апробированы на ряде конференций 

российского и международного уровня, опубликованы в рецензируемых российских и 

зарубежных изданиях, патентах РФ. 

По моему мнению, диссертационная работа «Карботермический синтез и 

окисление порошков TiB2» соответствует требованиям п. П.9 «Положения о присуждении 

ученых степеней», а ее автор Блохина Ирина Анатольевна заслуживает присуждения 

ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.16.06 - порошковая 

металлургия и композиционные материалы, технические науки. 
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