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Энергетическая эффективность и экологические показатели электроли-

зеров для производства первичного алюминия в значительной степени пре-

допределяют конкурентоспособность производимого ими металла. Диссерта-

ция Шахрая С.Г. посвящена решению актуальной научно-технической про-

блемы, имеющей важное значение для развития экономики страны – разра-

ботке научно обоснованного комплекса технических и технологических ре-

шений по повышению энергетической эффективности и экологических пока-

зателей оборудования для производства первичного алюминия, обеспечи-

вающих уменьшение энергетических затрат на единицу производимой про-

дукции, сбережение материальных ресурсов и защиту окружающей среды. 

В диссертации теоретически и экспериментально обоснован комплекс 

взаимосвязанных мероприятий по сбережению энергетических ресурсов 

алюминиевыми электролизерами Содерберга, заключающихся в сокращении 

потерь теплоты поверхностями электролизера, утилизации теплоты анодных 

газов, уменьшении затрат теплоты на нагрев и растворение в электролите 

глинозема, снижении объема прианодного газоэлектролитного слоя, обра-

зующегося в результате окисления анода. Разработана методология тепло-

технического расчета системы газоудаления электролизеров с самообжи-

гающимся анодом, позволяющая провести комплексный анализ влияния гео-

метрических и режимных параметров газосборного колокола, горелок и газо-

ходной сети на ее технико-экономическую эффективность в условиях увели-

чения силы тока в процессе электролиза. Разработан научно обоснованный 

подход к решению проблемы повышения эффективности улавливания и 

обезвреживания образующихся в алюминиевом электролизере загрязняющих 

веществ, заключающийся в том, что система газоудаления алюминиевого 

электролизера рассматривается как единый и взаимосвязанный комплекс, где 

характер и интенсивность аэрогазодинамических, тепло- и массообменных 

процессов, протекающих в каждом ее конструктивном элементе, являются 

определяющей в оценке эффективности работы смежных элементов. Разрабо-

таны диаграммы и таблицы, позволяющие оценить влияние расхода воздуха 

и рабочего объема горелки на температуру в зоне горения, верхние и нижние 

пределы воспламеняемости сжигаемой смеси и время ее нахождения в зоне 

высоких температур. Установлены зависимости влияния избытка воздуха, 

температуры и скорости потока в зоне горения, вязкости газовой смеси и 

размеров частиц пыли на интенсивность ее коагуляции и скорость седимен-

тации образующихся конгломератов. Проведены опытно-промышленные ис-

пытания разработанных технических и технологических решений. 



 


